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(54) FERROELECTRIC UQUID CRYSTALLINE COMPOSITION 

(57)Abstract: 

PURPOSE: To obtain the subject composition giving liquid 
crystalline display element having excellent responsiveness and 
memory properties by adding specific compound as chiral dopant to 
liquid crystalline composition exhibiting optically inactive smectic C- 
phase. 

CONSTITUTION: (C) A compound expressed by formula I (Ra and 
Rb are 2-10C alkyl; Za and 2b are -C02- or -0-, etc.; X is 
expressed by formula II, etc.) is added as a chiral dopant to a 
mixture of (A) a middle -temperature range matrix liquid crystal 
comprising optically inactive and may be monotropic at • 10° C (i) a 
liquid crystalline compound (homologue) exhibiting bicyclic smectic 
C- phase or (ii) a liquid crystalline compound (homologue) exhibiting 
tricyclic smectic C-phase having cyclohexyl ring and (B) a liquid 
crystalline composition comprising optically inactive and may be 
monotropic at -90° C (iii) a liquid crystalline compound exhibiting 
smectic C-phase of ■ tricyclic ring structure and (iv) high- 
temperature liquid crystal as homologue of the component (ii) to 
afford the aimed composition. 
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(in-o-22) ^.o^Qy^Qy coo-^Q^or, 

c in - »-23) Ri0 ^Oy^py- coo-/o)^ OCORa 

(Ifl-B-24) R«C00h(o)^Q)^ COO--s^Qy R, 



}U IS] ¥2-227489 (23) 

■ -•-9) R »°-<py<g^ coo-^py R * 

i-.-io) Ri0H (^)^p)>- coo-<(oy 0R * 

■ -■-in Rl ^O)^p)^ coo-^o)- OCOR « 



■ -■ 



-12) R.COO -^0)^P)^ COO^O)- Ra 



i-o-i3) ^^-{^y{oy-^ o -^oy^^ 

III --14) R i -^O)-<SVc00--<g^0R 2 

■ -■-15) ^ t 0^(^y(^yC00-(^y B, 

■ -.-16) RiO ^Qy^ycoO^Qy OR, 



■-■-25) r. -{§x^>- c °°^(oy R * 

■ -■-26) R,H (0)K^y- COO^O^-OR, 



-27) R *°-<§XQV C 00-<^R, 

-28) R,0 "<!§X^y- ^O-^QyORz 
-29) B, "<!0)^^y COO-H^Oy 0C0R ' 

►30) RiC00 -{o)^QV C0 °-^(o)^ R « 



■ -.-31) R '"{0)-<^>- COO^g^R, 



■ -o 



I -« 



■ -. 



■ -. 



-32) R '"<pyp^ COO-^O^OR, 
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(in-. -33) R, °-^OXg>- coo-h^o)^ R " 



(■-•-41) R.H^pV^)- C00 -(O)- 0C0,} ' 



CI-.-34) R,0 ^(O)-^V C00^5^0Rr (1—42) R.COO-^OV^O)- COO-^Oy «> 

Cm— 35) R, -<@^g>- COO^OyoCOR, (■-■-43) R '^<|5)^0)- C^-^O^ R « 



(■—36) R.CO0-<g)^£)>- C00-(g>-R, (ID-. -44) R '"<{5)-<S)- "0-^0^ 



(i— 37) R,-^oV^o)-COO-<g^R t 

(I -.-38) R '-^OV@ h C00-^O^ 0R ' 

(I -.-39) R,0-<^oV-<|o)- COO^O)- «« 

(i -.-40) R,0M (O>-(o)- C0 °-^O)^ or ' 



OR, 



(ID -.-45) R,0-<(5y^O}- COO-^O)- R, 

(DI-.-46) R,0^p)^(O)- C00 -(Oy 0B « 
(ID-. -47) R.^p^O)- C00 ^(O)- OC0R > 

(ID -.-48) R.C00-<!q)>-^O)- COO-^Qy R, 



«— 49) R '-{0V<P)^ C00-^0)-R t 

1—50) R.H^OV<JOy COO^O^ OR, 

1—51) R.0-<pV<O)H C00 H@Hl?. 

1-.-52) R,0 ~(Oy(Oy COO^O^OR, 



DI— 57) R,0^O)K§^ C0 °-<(OV R « 

n-.-58) r,o-<^5)-^(0)- coo^/q)- or. 



( m — 



59> R '^0)-^(0)-. COO -(0)- 0C0R » 



( m -m-60) r -coo-^Q)-^Q)- coo-^oy r, 



i-53) R.^OXO> COO -<0> OCOR ' (m— 6i) R,-<g K g^coo^o)-R ! 

1-54) *.C00-<gv<O>C00^R, (ffl ^ Rl _ < g > _ < ^ C oo-^0>OR 



— 55) R.-^g^Q^. COO^O^ R « 
...56) R.-^HSy COO-^O^ OR, 



(ID -.-63) R.O^Qy-^O)- C00-h(O)- r « 
(ID-. -64) R,0-<fQ>-</0^- COO^Qv OR, 
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C m - 65) R '^QV-{0)- C0 °-(Oyr- OCOR, 

(in-. -66) R,coo-(^)-^oy coo-i^o)- B « 

(in-. -67) Ri ^OV<§V coo-<QKR t 

(IE-.-68) R.-^OV(0)- C0 °-<^O)- 0Rl 



( m 



-69) R,0-^oV(Oy C00 -^O>- R ' 



(in-. -70) r,o-^oV<@^ "0^g>- 



OR! 



( IE -o-71) 



(ID-.-72) R.COO-^QV-^Q^- C00-((Oy Ri 



(1-.-8D Rl0 -<g>^oy co °-^j|5)- R « 

(DI-.-82) R,0^O)-{O)- co °-<py 0R « 

(in-B-83) r, ^o)K§)- coo -<p)- 0C0R ' 

(U-.-84) R.C00-^o)-(O)- C0 °-^P)- R « 

-85) r, ^p)K§>- coo-^qVr, 

(I-.-86) R, -<g>-(0)- C00-<gV0R: 

(E-.-87) R.0^o)-<@^ COO-^QV R ' 

(IE-.-88) R.o-^o)-^Oy co °-^(QV 0R « 



ft El¥ 2-22748!) (25) 

■ N 



1-.-73) R, -<g)-<g>- COO-^OVR, 

I -.-74) R, -<gV^o)- C00 ^(OV 0R « 

I-.-75) R , 0 -<(0)Hj0)- coo ^(C)V r « 

I -.-76) R,0^O)-<@^ COO-^qVoR, 



m-. 



77) R ' "^)-^)- COO^qVoCOR, 



I-.-78) r.coo -Qy^oy coo-^pV R, 

1—79) R,^g)^Oy C00-<j5V R t 
I -.-80) R, -(Qy^Qy c00-(Qy OR, 



I-.-89) R, "(0)-(0)- C0 °-^Q>- OCOR, 

in -.-90) r.coo -^O^HjOy C0 °-{oV R » 

01—91) R.^Q^g^ COO^g)- R« 

in-. -92) Rl c00 ~^Q)~ or * 

HI-. -93) R,0-^gHg>- C00-^g)- R, 

E-.-94) R,0 -^Qy^Qy C00~{^y 0R t 

B-.-95) R, ^0)>~(0)- co °-^p)>- 0COR = 

in-.-96) r.coo -(3y(<3y c °°^p)>- r » 
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(1—97) R '^OXP)- C00 ^§^ ** CI— 105) R.o^)-<^)-coo-^g^ R, 



( m 



98) R, X§^@^ C00 "^§^ 0R ' ci— 106) R.o^oXO^ coo ^S^ 0Rz 

(■-■-99) R.0-<p}^5}- COO-^gV R 2 (ffl. .-107) R, C00 ~<j£^ 0C0R ' 

CHI— 100) M^OXO)- C °°"^§^ ° Rl (I — 108) R.COO-^g^O^COO-^g^ R 2 

c in ion r. ~<^Qy^Oy coo ~^)^" 0C0Rt 



(ID -n) 



C ID -a- 102) 8 ■ COO ^Q^^Qy C00 -<^V Ri 
(I-.-103) R i -^5)-^0)^ C00 -^^^ R * 
.104) R i -<g)-<^0>" coo -^gh 0Rl 



(in 



(ffl-n-2) ^^-(^)-(O H y 0C0 '^(Oy 0R * 

(I-n-3) R '°H^C^^ R r 

(E-n-4) R l0 ^^^^)VoCO^^^- OR, 



(I -n-5) 0C0R ' ( E - n- 1 3) R » ""^C^^^C^" — ^C^~ R 



(E-n-7) R i ■ 



.-^0)Kj[5y oco -{oy Rz (i—is) R,0 ^O)^Oy oco^o^r, 

(fll-n-8) R.^^^^OCO-^^ 0R * CI— 16) 8,0 "{OX^ OC0 ^)" ° Rt 

(IK-n-S) R,0 ^O/^^>- OCO^O^-R, (III-n-i7) R , -^(O/H^OV 0 C 0 -^O^-0C0R, 

(ffl-n-10) R , 0 -^Qy^p)^- OC0 ^\OV 0R * (1—18) R . C 0 0 ~^0^-<^OV 0 C 0 ^/q^- R 2 

(I— 11) R , -^Q^jp^- oco ^(O)" 0C0R ' (I-n-19) R , -^Q^HjQ)^ 0 C 0 -^0)~ R » 

(111—12) R.COO-^Q^p)^ R * (ID— 20) R, "^O)""^^)^ 0 C 0 ^\OV ° R * 
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I-n-29) R.-<^y-{|pV 0C0 ^(O)- 0C0R » 



H-n-23) R.0^(O)-@^ 0C0 -^O^ 0C0R ' (ffl-n-31) *'~@)~^Q)~ 0C0 ~(O)^ R * 

I-n-24) R.C00-<^O)-(gV 0C0 "^y Rl (i-n-32) R,^o)^g^ oco ^@^ 0R « 



E-n-25) R'^(O)-^^pV0C0-<^O)^ R ' 



OR, 



I-n-27) ! '°"{OXP)" OCO "(0)- Rj 



:i-n-33) R,0H^O)^2)- 0C °-<(O)- R « 

:in-n-34) r,o-(QX^)^- oco-^o)>- °8« 

l-n-35) R.^(0)-<^)- 0C0 -(O)- 0COB ' 



H-»-28) R '0H^O)^pV 0C0 -^O)- 0R ' (E-n-36) B , COO— <^ — OCO— <^Q^)- Rl 



I-n-38) R.-^p^V^Oy- OCO^O^ 01 
ffi-n-39) R, °-{p||W§)- oco -@>- R ' 



CE-n-45) R.O^lQ^g)- OCO-^0)- R ' 



(I-n-46) r <0^O)h(O)- 0C °-<(O)- 



OR, 



(I-n-47) R.^O^O/^ 0C0 ^(§)- 0C0R = 



-n-40) R,0-<^V^O)- 0C0 ~(Oy 0R » (ffi-n-48) R,C00^O)-^O^- 0C0-(^O)- R ' 

-n-41) R,^o||)_^o)- ocO-<g^0COR I . ( m -n-49> R , ^gV-<§>- oco -<5)- R ' 



IB -n 



•42) R,C00-^p||)-^o)- 0C0-<g^R, (I-n-50) R , -^Q)-^Qy OCO -<Q>- OR , 



ffl-n-43) R,^(5)-<g>-0C0-^o)-R t 
ffi-n-44) ».^OXO)- 0C °-{O)- 0R ' 



(in-o-51) R l0 -<Q)-^O}- °co^o)- R « 

(E-n-52) R.O^OjV-^O)- 0C0 -<5^ OR ' 
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(ffl-n-53) 



(IB -n-54) 



( I -n-55) 



(ID -a-56) 



(ID - n - 57) 



( ID - n - 6 9 ) 



(ffl-n«70) 



(ffi -n-71) 



(K -a-72) 



(IE -n-7-3) 



( ffl -o-74) 



( ffi -n-75) 



( E - n-76) 




?5K1 I F2-^2748H (28) 



( ffi -n-61) 



( E -n-62) 



(E -n-63) 



(ffi -n-64) 



(ffi-n-65) 



( ffl - n-66) 



( ffl -n-67) 



(ffi -n-68) 



(E-n-77> 



( ffl -n-78) 



(Ifl-n-79) 



(ffi-n-80) 



( ffi - 81) 



( ffl -n-82) 



(ffi -n-83) 



( ffl -n-84) 




:m -n-85) Rl "{0)-<5^ 0C0 ^(O^- R 1 



EH ¥2-227485) (23) 

(I-n-93) R'0^(o)H^O)- OC0 Rl 



(ffi-n-87) R,0H (O)-^O^ 0C0-^O^ R * ( ffl -n-95) R , -^Q^K^O)^ 0 C 0 0C0R, 

( IB -n-88) R,0 "{0)^0)- 0C0 ^O^ 0R ' ( I - n-96) R«C00-^^O)- 0C0 "^P^ R * 

(IH-n-89) R, KP)KOV OCO^O^OCOR, (I-n-97> R , -^^-^5)- 0C0 hQ>~ R * • 

(IS-n-90) R, COO -h(^0^(0)- 0C0-<Q>-R 2 (ffi-n-98) R , ^O/KO)^ 0C0 ""^r^ 0 ** 



(ffl-n-91) R, "^0/ H (§)" 0C ° "^PV Rl 



( I -n 



-99) B.O^gxg)^ 0C0 -^gV R, 



nt-n-92) r iH ^0)K5)^ oco 0Rl (■-■-100) R-0-<|O)-<[p^ oc0 0R « 



(in-n-ioi) ii.^Qy^Qy oco -^QV- ocor, 

< IH -n-102> R»coo-^0^(0)^ oco Rl 

(in -n- 103) r »^(q)^(qV oco Rl 

( m - ft- 104) R, *^(o)K§)" oco ^P/^ °— 

(ffi -n-105) R,0^0)^0)- 0C0 ^p/^ Rj 

(in-n-io6) r.o-^Q^ oco ~~^P^~ 0Rz 

(ID -n-107) r,-h/^^^ 0C0 ° C0Rj 

( IH - n- 108) R.COO^Qy^Qy OCO -H^)j>- R* 



( in -o) 



(in -o-i) r i -<iO)^^ R * 



M-o-2) R i -H(o)^^Vcilx0^Oy 



OR, 



(in -o-4) Rio ^(0)h(0 V-ch,o-h^o)>" 



OR j 



d-o-5) R i -<^0^ 

(ffi -o-6) RiCOO -s^Q^^Q V-CHzO^Q^)~R, 

(ffi-o-7) R »-<5)<j5>- CH.O-^g^R, 

(E-o-8) R »-^0/ h <Py CHtO-^^-OR, 
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1 -o 



9) R ' 0 ^(O)<g^ CH,0_(JO)-B, 



( n -o-i7) 



tfKl ¥2-227489 (30) 



-o-lO) 



( IB -o 



is) r.coo^o)-(oV ch ' o -<5^ r ' 



-o-ll) H.-<gXg>- CB.O-^O^OCOR, (I-c-19) ». -(g^g)" «*0-<5)- »« 

-o-12) 8.C00^O)-<g>- CH,0-<g)-R, (E-o-20) R , ^O^g^ CH,0-<g>- OR, 



IH-o-13) R. ~{0)^@>- C,,l0 -^P)- I! ' 

ni-o-14) r, -(o)^-(oVciito^o)- 01! ' 

I-o-lS) R.0-<^0)^OVCH,0-^0)- R ' 



E -o 



16) R.0-^g>^OV c »« 0 -<p)- 0R ' 



( IE -0-21) R,0 - < (O)-^y- ClUO^O^-R, 

(in-o-22) Ri °-{o)^3}- CI! 2 0-^O/^ 0R ' 

( ID -o-23) S '°-(0)^Q)- CH.O-^^^-OCOR, 

(ffl-o-24) R.COO -(O)-^)- CH,0-(0)^ R « 



1-0-26) R, CH.O-^j^-OB, 



I -o 



■27) R.0^Oyg>- CIWO^O)-R, 



(in-o-33) Ri °-^OX£^ ch.o-^O)- 1 *' 

(1-0-34) Rl0 ^(OX^" CHt0 ^(O)- 0Rt 
(EI-o-35) R, ^(OXgh CH.O-^^-OCOB, 



1-0-28) R '°-<§XQy CHzO^Q^OR, (E-o-36) R.COO^Q^g^ CII.O-^Q^R, 



I -o 



29) B '^§X§^" C "'°^O)- 0C0Rl (ffi-o-37) R.-^OWjO^ CH,0-^y R, 



IE -o- 30) R.COO -(Q^KjQV CH '° 



(in-o-38) R, ^(oV^O)- ciuo-^o)^ OR ' 



-0-31) R. ^0>^g> CHl0 -<§^ R « d-o-39) R.O-H^OV^O)^ C,ll0 -<O)- R ' 

-o-32) R, ^@^£D>- c «»°-^0)- 0R ' (ffl-o-40) R.0^OV<O)- clll °-<O)- 0R ' 
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(ID -0-41) Rl "^]^(§)" c H'°-<^O)- 0C0R ' 
(EI -o-42) RiCOOH^Q V^Oy CH,0^O)~ R * 
(flI-o-43) R, ^P/^(0)^ CH t 0-^O)- R « 



( in -o 



(10 -o-45) R|0 ^|f^ CH,0-<^O^-R, 

( m -o-46) R.o^p)H^Qy cH,o^(Qy.-oR» 

(E-o-47) R| ^Q^~^0)^ CHtO^Q^OCOR, 



(ffi-o 



48) R,COO^g)K§^ CHxO-^g^R, 



ffi-o-57) ^O^Q^(^y CHzO~h(o)^ R ^ 
-58) R l0 -^O^O)- CH,0^O^ 0R « 



(DI-o 



:m-o-59) R >^0/H^0)^ ch,o-<^O^ocor, 
:m-o-60) r, coo^Qy^Qy C H,o^O^ R * 



OR, 



HI-o-63) Rl0 -<@ ) -^§)- CH,0-<^O)- Rj 



(ffl-o-64) R .O^g>-^^CH t O-<g>- 



OR, 



2-227489 (31) 

i-o-49) R '^0V<0^ CH^O-^O^Rx 
ffi-o-50) R, ~^V H (0)- CI!tO~<^O^OR, 

HI -0-51) B,0 ^(C^^ CHiO-^/^^R, 

E-o-52) R,0 ^(OVXO) h CHrO-^Q>-OR, 



I -o 



•53) r.-^qV^^o)- CH,0^0)^ OCOR » 



m -o-54) ^^oo^(^y^y cH t o-<Jo)- Rj 

1-0-55) R t ^0)^5)- CH,0^O)^ R « 
HI -o-56) R, ^0)^(0)- CH,0-<g)-OR t 



in -o 



65) Ri ^§>-{oV c,uo ^o>- oco8 ' 



in -o-66) R,coo^/^yH/o)- ch,o-<^o)- b « 

ni-o-67) R -^OV<@^ cii.o^O^R' 

in -o-68) ^--idy^oy cH,o-<jp)- oR » 

m-o-70) r,o^oV<Q>- cH,o-i/o)-oR« 



ffi -o 



71) Ri -^OV^OV cll »°-^O^ 0C0|! « 



in-°-72) s.coo^oV^O^ CII,0-^>-R, 
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- 73) R ' "@HO)- ch,o-^)V R a 



?tD3 ¥2-227489 (32) 
( in -0-8D r,o-^o)K^O)^ CH *°-<p)- R * 



m -o 



I -o 



74) R, -<J5)-<S)- CH,0-^oVoR, (HI-o-82) R,0-^^ 0R ' 



75) R,0^O>-{O)^ CH,0^pVl? 2 



(l-o-83) R.^Q^Q^ OCORz 



E-o-76) R.O^O)^^)^ CH,0-^O>-0R, <E-o-84) R , COO ~{0)^0)- CH.O^jjf^R, 

ffl-o-77) R, -^^y(Oy CH,0-^OV OCOR> (IB -0-85) R , -^0)^(0)^ CH a O-<QV R 2 

ffl-o-78) R'COO-^OyH^Qy CH»Q^qVr: (E-o-86) R, '^0) h (0^ Cli ' Q ^QjV QR * 



.79) R i -<5)-^OV C1U0 ^P)^ Rx 
.80) R i ^Qy(Qy ClUO^p^ OR, 



(DI -o-87) R,Oh(o)hQ^ CH,0^ojV R » 
(I-d-88) R , 0 -<^0)--(0)^ CH Z O^OV° RJ 



DI-o-89) Ri OCOR* (ffi-o-97) R , "^O)-^)^ c 11 2 0 "<^V Rl 



in -o 



90) »iC00-<^O)~<^)^ CH,O^OV R * (ffl-o-98) R ' Cli , O^^y OR , 



IC-0.99) R,0 ^Q^Qy C H,0-<Q>- R, 



in -o-92) r,_<Q^^ (in-o-ioo) R l0 -^)^Oy C!U0 ^§^" 0R2 

IH-o-93) R ,0 C!U0-^py R, ( IH -o- 101) R, ^O^-^G^- C,I '°^@>- 0C0R ' 

in-o-94) R.o-^o)KO^ ci-o-102) ^^oo^Q^y^y ciuo-<^y R, 



m -o 



95) R « "^©K^y CHt0 "<@^ 0C0Rl (nr-o-103) r, ^@H§>- CK ^ 0 ^g>- R 3 



ffi-o-96) R,C00-^O)^(O)^ CH,0-<^)- Rx (E-o-104) R, "^0^~^0^" C,,2 ^~^ / ^D/ > ~ 



OR, 
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(E-o-105) R.O -^0)^(0)- CH,0^^h- R, ( m -P-5) R. --^^-^)V OCH,-^^- OCOR, 

(ffl.o-io6) r.o -^oy^oy CIi,0 ^fi^ 0R: <i-p-6> g » coo -^q^qV oc H,-^5y R« 

( III -o- 107) R, ^(Oy^Oy CiU0 " s ^Pj^ 0C0R « (I-P-7) r >-<^0)K^ 

(ffl-o-108) ^^^-^Oy(^y CH *°^^>- R * (B-P-8) R '^(C^j^ 

( i -p-9) R,0 ^(O)^P)^ oc ^-{o)- R * 



cm -p-i) 



R '-<oXo^ oc!lt ^@ hR, 

(E-P-2) R, ■ H (0)H(0V OCH,^0)- 0 r ' 

<m-p-3> R,0 ^O/Ko[h 0CHt ^(o)- Ri 
cin-p-4) r.o^^O^ or * 



-p- 15) 



(i -p-ii) R »^(o)^^5)- oci, 'K^y ocor * 

c m -p- 12) R .coo-<^o)^£^^ R * 



■-P-13) P '^OX?)" 0Cfi: ^ Rl CI-P-21) R .0-^g^ 

ffl-p- Rl -<^^oVocH x ^g^ or, d-p-22) R,0 ^(o)^QV 0CHf ^Oy 0R « 



R,0 ^O)h(oV0CH j ^O^ R * (I-p-23) r '0hQm/jO^0CRxh(O^ OCOR, 

ffl-P- 16) R .0^C^^ (l-p-24) R .CO0-<^^ R « 

ffl-P- 17) R .^C^ Cffl-P-25) R «H^)^OV 0C ^-X§>- R * 

ffl-P- 18) R .COO-^oX^OCH l -<g^R 2 (El -p- 26) R,-<^y/pVoCH,^py 0R 2 

ffl- p - i9 > R ^^o}^y Qc ^^oy cm -p. 27) r.o^o^y^^ 

■ -P-20) R, "{0)^0y OCH t -<py OR: (ffi-p-28) B.O-^^pVoCH^^yOR, 
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(m-p-30) R,C00 - i \O)-<Q>- 0CH R * (in-p-38) R.-X5[>-<(0}- 0CH '^(O)^ 0R » 

(E-P-31) B '^(0)^^>- °CH,^^^- Br (m-p-39) B , 0 ^0[>-<p)- 0CH »-^)~ R 1 

(B5.-P-32) B,-<§X^H0CH,^Oy OR, (I-p-40) R , 0 ^(oV<O)- 0CH ^O^ 0R « 

CI-P-33) R-0-<gH^H0CH t -^O)-R l (B-p-41) R . ~<(cJ>-(o}- 0C «'^O)- 0C0R > 

(ffl-P-34) R|0 ^@ H ^^" , 0CH '^O)^ 0R ' (DI-p-42) R.C00-^O^>-^g^ oc«,^o)-R' 

(ffl-P-35) R,-<O)^>-0CH,^p^0C0R l (B.p.43) R , ^g^^ OCR ,-<^ R , 

(I-p-36) R.COO-^)^g)-OCUx-<g)-R. (D-p-44) R , "<0)-(0)^ 0CH '^5)" 0R ' 

(l-P-45) (I-P-53) R , -{gH@>- OCR ,-<g>- OCOR , 

(ll-P-46) R.0^O)-^O)- OCH,H(p)-0R l (EI-p-54) R , COO ^5V~<Jo)- oc " '^5}" R » 

(I-P-47) R.^Q^O^ OCR, ^O)^ OCOR, (ffl-p-55) R , -^-(q^ OCR ,-<g>- R , 

(I-P-48) R.COO^O^O^ 0CH,^O^ R, (H-P-56) R • -<Jg>-<g)- 0CH,^g>- OR, 

(ffi . p .49) Rl ^gV-<g^0C.l,^Oy R, (I-P-57) 8,0-^^ 0CH «"<@>- R * 

(ffl-P-50) R ,^oV-^p)-OCfl,^O^OR, (I-p-58) R.O-^H^^OCH,^g>-OR 2 

(i-P-51) R,0-<gV^@^ oc H'-{o)- R x (H-P-59) R.-^Hg>- OCR, -^O)- OCOR, 

(I-P-52) R,o-^OV^O)^ 0CH,^O)^0R, (I-p-60) RlC 00-^O)-{Oy 0CH '^O)- R ' 
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(in-p-6i) B '^QM§}- OCH '-<(0)- R « 



OR, 



c m - P - 63) r,0 ^^H(O)- 0CH »-<(O}- r « 



?t OH ¥2-227489 (35) 

d-P-69) R l0 -^g)H@^0CHH(O^». 
(IB-P-70) B l0 -Q)-<^0)- °CB,-<g)- OR, 



CI-P-64) R,0-<^^OCH,^OR, (B . p . 7f) R.COO^^^^OCH.^R, 

(■-,-65) R.^gy^OCH^OCOR, CB . p . 73) R.hQ^qVoCH^R, 

,«-p. 66) R.COO^^OCH.-^R, (ffl . p . 74) R.^gHg^OCR^OR, 



(in-p-67) r ' 0CH, ^@>- R » 

(I-p-68) R, ~{C^(0)- 0CH «-<O)- 0R « 



cm-p-75) R '°^OXoy 0 c«'^Oy R » 

(ID-p-76) R.0^(O)-<JO)- OCBx^p^ OR, 



(E-P-77) R, -^0}-<0^- OCII t ^O^OCOR J (DI-p-85) R , -(Q^O^ oc « «^(Q)- R « 

(ffl-P-78) R.COO-^O/^Oy OCHx^O^ R, (I-P-86) R ■ -(g^g^ °CB,^Q^ OR, 

(CT-P-79) R. ~(g-<g)- 0C «'^(5)- R « (I-P-87) B-O^OXp)- OCIl.^Q^ R ' 



(B-P-80) R, ^g>^g>- ocil^p)- 



OR, 



<ffl-P-88) R.o^g^g^ 0CB,-<g^0R, 



( m P-81) R,0^y<g^ OCll.^py R, (ffl-p-89) R.^g^gy- 0CB,^g>-0C0R, 

(i-P-82) R,0-<g^g^ 0CB,^(f)^- OR, (ffl-P-90) R , COO-^g^g>- ° CH *^Q^ B ' 

(■-P-BS) B.-(O)-<g)-0CII^(g)- OCOR, (I-p-91) R.-^g^g)^ 0 CII,^g>- R, 



Ol-P-84) R.C00-<gMg)- OCII^g)- R, (BI-p-92) R,_ < g^g > _ 0CII,-(g>- 



OR, 
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(I-P-94) fi.0-^5)K@)- och »-<Q>- 0R * 

(ffi-p-95) R«^^)-<P^ 0CUl ^g^ 0C0R ' 

(EI.p-96) R.coo-^Q)^Q^ ociu^p^ R* 

d-p-97) R, *^o)^o^ oc ^-<Qy- r * 

(B-P-99) R,0 "*<@KP)^ ° CB, "^S^" ** 

(IB -p. 100) R.0^(o)-<§)~ 0CBl ^8^ ° Rt 



(IE -q) 



(I-q-1) R i ~<(C^^ 



(H-q-2) R i -^D^^VcHrCH,-^^ 



OR, 



(ffi-q-3) R»0^O)KOV CH ^ CH ^ R ' 



OR i 



(l-q-5) R i -^Q^^V-CH,CH»-^^y OCOR. 

(I -q-6) R.COO H^Q^^VcHzCH,H(Qy R» 

(ffi-q-7) R '-{0)^j5)^ C!UCH»-^0)^ Rl 

(ffi-q-8) RlH (0)^p) y - CH,CHr-{0)^ 0R ' 



TSDfl ¥2-227489 (36) 

i-P-10i) 0CHx-(Q>- OCOR, 

ni-p.102) R.coo-^o)H(Oy 0CH *-/jQy B * 

B-p-103) R, " s \0)^0)^ 0CIU ^(^>- R * 
HI -p- 104) R.-<^y^Oy 0CH,-<^^- OR, 

n-p-i05) ^^-(^-(oy 0CH *^^ R * 



1 -p 



106) Ri0-^QH|0)^ 0CIll -^P/^ 0Rj 



m - p- 107) Rl ^O/ M (0/ K 0CHl ^^^ 0COR, 

E-p-108) RtCOO^Qy^Qy 0CH,-<^)- R : 



. q _ 9) Rl0 "{O)^P)- CH,CH.-^^-Ri 



ID-q-lO) R,0 -{0)^P)^ CHzCHz^O)>- 



OR, 



fll-q-ll) R, X^/^PV CH>CIU " H \Oy 0C0Ra 

in-q-12) R.coo-^o)^^)^ CH,CH«-^-8, 

I-q-13) R i -(O)^^^ 

in -q- 14) r, h^Q^qV ciucH,-<^Qy or, 

i -q-15) R,0 -^Q^^^ 



ID - Q 



16) R,0 
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CflI-q-17) R i ^(O^^y^rCnz^QyOCO^, 



(ffi-q-25) R i 



^E]¥2-22748H (37) 



(ffi-q-18) R^OO-s^O/H^^^ (III-q-26) R, -^(0)^QV CHtCHt-n/o)^ 0Rl 



(Ifl-q-19) R i 



(ID-q-20) R 



(DI-q-21) R,0 



(I-q-28) R,0 ^(QXQV CB«CH,-^Q^- 
C m -q-29) R, "{0)H^Qy CHxCII.-h(0)^ 



OR, 



OCOR, 



(BI-q-22) Ri0 ^(O)K^)^ CH,CHx-h(O)- 0R ' 



(Di-q-30) RiC00-^OV( p^>- CHrCIU 



(I-q-23) R,0 ^(O)^P)>- CH 2 CH»-h/0)^ 



0C0R 3 



(I-q-31) R, '^(0) H ^)- CHtCHz-^Qy R ' 



(I-q-24) »»C00h(|o)h^>- CH.CB.-^j^-R. (ffi-q-32) R , -<5)kQ>- CH.CB.-^^- 



OR, 



(I-q-33) R,0 "^O)K^X CH,CH x -<0>- Rl CE-q-41) R , "(oV^^" CIU C!! *-^C^ 0C0R » 

(DI-q-34) R , 0 -^Oy^Qy CHtCHx-^O)- 0R * (I-q-42) B^OOH^V^Q^- CI1»CH,-^Q^ Rz 



(E-q-35) R i 



OCORz 



^g^g^ CB.CB.-^- 
(ffl-q-36) R.COO^O)^^)- CH 2 CH.^O^ R 



(SI-q-43) R, ^P)^0)- ClUCH,-s(0)^ Rl 
( ffi -q - 44) R, ^^5)" H (0) K CHrCHx^Oy ORa 



(ffi-q-37) Bl "{Q}"^Qy CH.CHz-^Qy Rt (ffi-q-45) R.0^j|f^^^ 

(ffi - q- 38) R.^Qy-^Qy. CHzClii-^Q^)-QRt (ffi-q-46) Rl0 ^Q) HH (O)^ CH,CH OB « 

(III-q-39) R)0 ^(OV^O)^ CH,CH»~^Oy R ' Cffl-q-47) R ' ^P)H^O)- CH * 011 * "^O/^ ° C ° R 1 

(ffl-Q-40) Rl0 ^Oy^O)- Ch t C\\ t ^(QyOR t (ffi-q-48) R t C00^g)^O)>- CHrCH,«^0)^ R ^ 
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<■-,-«) «.-<0V<0>- c «' CB '-<0>^ (l- q -57) R.0-<g^(o>cH,c«,-<O> Rl 



(l-q-si) 8, °-{0V{0)- CB«cH,-^oy R > 



or, 



<l-Q-53) R, ^@K5)- CH«CH,-^0)- OCOR « 

(ID-q-54) R,COO-<Qh(P)- CH,CB,-^^-B, 
(I-q-55) R.^O)-^0)-CH,CH,^Oy R, 

CI-Q-56) R.^Q^Q^- CH,CB.-^^-0B. 



(m-q-58) R,0-<^O)-(p)- CHzCK.-H^O)- 08 ' 
(ffl-q-59) R.-^Oy^o)- CH I CH,-</o)-0C0R J 



(I-q 



60) R.COO-^0)-<0)- CH I CH,^0)- R ' 



-q-61) R, 



(i-q-62) R, ^§>-(0)- Cli,CB,-<^0)- ° R « 
(B-«-63) 8 '°-(§V^O)- CII.CB.-^O)- R ' 
(■-q-64) Rl0 -<§>-^0)- CU.CB.-^J^-OB, 



(ffl-q-65) R, ^§^~ < (0)- ch.ch.-h/O)- 



OCOR, 



(I-q-66) RlC00 -(QV-(O)- CH*CH,-^0)- R « 
(I-q-67) R.^O^^CB,Clf,^(^R, 
(i-q-68) R '^0V(0)^ CB,CB,-<Q>-0R, 

(■-q-69) R '°-^OV^O)- CII,CH,-<Jp)- R » 

(■-q-70) R.O^qV^O)- CH ' CH '-<P)- 0R ' 

(■-q-71) R '^OV^^ CB^CB.^Q^OCOR, 



(ffi-Q-73) R.^Q)-@>-CH.CH,-^oVr, 



(l-q-74) R, ^0)-(0)- CB,CB,-^5>-0R. 
75) R|0 ^@HO^ CH,CB,-^)Vfi t 



(I-q 



<m-q-76) R.o^p)-{o)- ch,cb,-^oVor, 

<H-q-77) R, -^O^g^ CB.CB.^oVoCOR, 

(ffi-q-78) s.coo-(Qy(Qy cb.cb.^qVr, 

(l-q-79) R, -^H@>-C «» Clingy Rl 

(I-q-72) R,C00- i gv^C«,C« l -^O>-R J (i .,. 80) «.^^5)-CB.CB.^g). OR, 
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(l-q-81) R.0-(5)-<5y CH,CB,-(g)- R, 



M¥ 2-227.185) (39) 

l-q-89) B, -@)-(0)- C« t CK,^pV° C0R ' 



cm-q-82) R.o-<gHO^ CBlCH ^e>- ° R « cm-,-90) r.coo -<§Ko)- CH ' CH '<5V R « 

(■-q-8S) «. -<g>^5)- CB.CE.^g)- OCOB, (l-Q-91) » . -<@K§y CH » CH R ' 

(1-0-84) B.COO -<Q>^ CB,CB.-<g)- B, <■-"> ^# C! " C «'# ° 8 ' 



(I-q-85) B, -(0^(0^ CH.CIl, h/qV »« 

(ffi-q-86) B, -<^0)~(0)- CIUCII,-<Q>- OR, 
(Dl-q-87) B.0-^0)-<0)- CH,CH *-(OV R ' 



(III-q-93) R.O-<QhQ)- CH.CH.^g^- R, 
(HI-q-94) R ' 0 ^O)^Oy- CB.CB.-^j^-- OR, 
(I-q-95) R, hQ)h(0)- CII,CH,-<fp^ OCOR, 



(I-q-88) B.0^5)-@-CH 1 CH,-<g^0fi, (H-q-96) R , COO ^O^g^ c " « C » «^g)> R ' 



(I-q-97) R, CH,CU, "^Q^~ ** (B-q-105) ».0-{OXP)- CH«CH,^lg)- R, 

(i-o-98) R- -^0)-<p)- CH,CII,-< / Qy OR, (I-q-106) R ■ 0 -<0^0^ CH « c " '^jf^)" 0R ' 

(i-q-99) R.o^5)-<S)- C11,CH, ^§^ Rj (in-q-107) R '^@H^O)- ch,cb.-<^- ocor, 

(JI-q-100) Ri0 -{P)h(O)- CH.CH.^^V OR, (ffl.q-108) R-COO-^O^^O^ CB.CH.-^g^R, 

(■•4-ioD r, -<@H@>- CIUCHl_< @ > ~ OC0R2 

(ffi-q-102) R.COO ~(0)^0)- cll ' cllI ^QV R, 

(ffl-q-103) R. -h(0)-(0)- CH,CH '-<^/^ Rl 



(I-a) „ * ( I - b ) RffS (I-c) IS 
hS<i5lt^«l4 ( »SL<> « (Bl - a - 1 ) » 
( ffl - a - 2 ) s 5* ( B - a - 13) . 3* ( ffl - 
b-1) . S (I-c-1) fi. ^ ^ (M-c-3) 



(ffi-q-104) R, -<5)^0)- CH,CH,-<^)- 



ORi 
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S ft A® « 0 far * «t s Cffi©asf5 

G>fiKSSB*<» < * o T L * -3 0tv ^Ofl^tt 

#r < LT. S C*B0Stt«*<r£ < s *-P«fttt 
* 5 ^ K - ^ ^ F * Sim "T * i ± k: «fc 0 x 
a. 

ttft£«-*>£;StK * £ LZ , 19 82- 

®xS (A) 



CH, 
I . 

R m - CH - 



CH,* 



CH, 
I.. 

Z»-X - Z b - CH — R * 



?3 08 ¥2-227485* (40) 
(DSC* tt*Srfc£«K BSC* tajgiftatKA 

* -7 * „ * $ a ^ co & sn #j i l t ffl £ ti t § fc 

CH, 

(IV- 1 ) -f CK , -Hr CH — C ,H s 



(IV- 2 ) 



CH, 
I. 

-0 -e CH, CH-C,Hs 



CH 2 



( IV - 3 ) -e CH:H— 0 -e CH, "hr CH-C z H a 



( IV - 10) 



CH 3 



■0-C -e CH, -hr CH- R, 



CH, 

( IV - 4 ) -0«- CH,H— 0 -e CH,-3t-CH-C s H 5 



( IV - 1 1 ) 



0 CH, 
Hr CHz^tt— C -e CHf -hrCH-CHs 



( IV - 5 ) 



CH, 



-C-0 -f CH,^-;rCH-C 2 H 5 



0 CH , 

1 I • 

( IV - 6 ) -0-C CH, -hr CH-C,H a 

CH 3 

(IV- 7 ) CH,-H-CH-R, 



(IV -12) 



(IV-13) 



CH, 
I- 

CH-R< 



CH 3 



CH,-CH~CH,-0R 5 



( IV - 8 ) 



CH, 
I. 

-0 -e CH, -hr CH- R, 



( IV -14) 



CH, 
I. 

CH- CH , — OR s 



? CH, 

I I • 

( IV - 9 ) -C-0 CH, -hr CH- R, 



( IV -15) 



0 CH, CH, 

fl I. I 

-C-0-CH»CH«- CH-CH,CH«CH,-CH-CH, 
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CH 3 CH 3 
I* I 
( IV -16) -0-CH,CHx-CH-CH*CHtCH*-CH-CH 3 



0 CH 3 

II I • 

( IV -22) -O-C-0 -e CH» -*ttCH(CHz*tt CH 3 



( IV -17) 



0 CH 3 CH 3 

!! I. I 

-C-0-CH2CH 3 -CH-CH z CH,CB = C- CH 3 



( IV -31) 



0 CH 3 

II U 
-C-O-CH— R4 



CH 3 CH 3 
I. I 
( IV - 18 ) -O-CfitCHz-CH-CHzCHrCH^C-CH, 



CH 3 



( IV -19) -C-O-CH CH-CHiCH 3 CHi-CK-CH 3 



CH a 



CH 3 
I 



( IV -20) -0-CHt-CH-CH,CHxCH 3 -CH-CH 3 



( IV -32) 



( IV -33) 



CHa 
I- 

-O-CH — R 4 



0 CH 3 

II I- 
-O-C- CH— R* 



CH 3 
I 



( IV -34) -C-O-CH — CHz-CH-OR* 



CH: 
I- 



CH 3 



( IV -35) - O-CH— CHz-CH-ORs 



Cfis 

U 

( IV -21 ) -S -f CHz -H-CH(CHz*-irCH 3 



( IV -36) 



0 CH 3 CH 3 

II I- I." 

-C-O-CH — CH— OR. 



CH 3 CH 3 
I. I- 

( IV -37) -O-CH — CH-OR* 



( IV -44) 



0 CH 3 0 
II I - II 
-C-O-CH — C-0-R 5 



0 C £ 
II I. 

( IV -38) -O-C-CH — R 5 



( IV -45) 



CH 3 0 

I* II 
-O-CH — C- 0 — R . 



( IV -39) 



( IV -40) 



( IV -41) 



( IV -42) 



0 C £ 

II |. /CH 3 
-O-C- CH — CH< 

X CH 3 



0 C£ CH 3 
II I - I . 
-O-C-CH — CH — CzH s 

0 C £ 
-O-C— CH— CHz — CH <^ 



CH 3 
CH 3 



0 C£ CH 3 
II U U 
-O-C-CH-CHz-CH — CzHs 



( IV -46) 



( IV -47) 



CH 3 0 CH 3 

I • II I • 

-O-CH — C-O-CHz-CH— R 4 

CK 3 0 CH 3 

I . II I - 

-O-CH — C — 0 — CH — R 5 



CH 3 0 

I 



( IV -48) — CH — C-0-R 5 



0 CH 3 
II I- 

( IV -43) -O-C— CH— ORs 



CH 3 0 

I 



CH 3 



( IV -49) — CH — C— 0— CHz — CH — R < 
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( IV -50) 



CH, 0 CH 3 

I • II I • 

CH — C-O-CK— R 5 



0 C £ 

II I. 
( IV -56) - C- 0— CH,- CH- R 5 



(IV -51) 



CH 3 0 
I. II 

CH — C- S — R a 



( IV -57) 



C £ 
I. 

- 0-CH,-CH- R 5 



( IV -53) 



CH, 0 

I- II /CH, 



C IV — 52 ) — CH — C — N 



CH 3 
I. 

•CM — 0 — Rs 



( IV -58) 



0 CN 

li I. 
C-O-CH-R, 

0 CH, 



IV - 59 ) - 0— C — CH — (jQ^ 



( IV -54) 



0 F 
II I- 
C-0— CHt-CH-Rs 



0 CF 3 



(IV -60) -O-C-CH— ^Q^> 



( IV -55) -O-CHz-CH-Rs 



( IV -61) 



0 CP, 

II I- 
C-0-CH-R 5 



( IV -62) 



CP, 
I. 

-O-CH-Rs 



C £ 

I. /CH, 
( IV -68) -COOCHx-CH— CH< 

^CH, 



( IV -63) 



0 CH 3 
II I - 

-C-0-CKt-CH-CHr-OR a 



( IV -69) 



C £ 
I- 

COOCH2-CH-R3 



( IV -64 ) 



CH 3 
I • 

- 0-CH,-CH-CH,- 0R 5 



CH, 
I. 

( IV -70) -0 -CH,-.CJ1-CH,— OCORs 



CH 3 
I- • 

( IV -65) -0-CH-CHz-ORs 



CH 3 



( IV -71) — 0-CH-CHz-O- COR* 



CH 3 

(IV -66) -0 CH , -Hr CH-<CH 3 ^r- OR 5 



CH, 

( IV -72) — O-cS-CHr-CCHiHr OCOR 5 



C £ CH 3 
I * I- 

( IV -67) -COOCH,-CH — CH-C,!U 



( IV -73) 



CH 3 
I* 

0-CH,-CH-<CH,hr OCOR 5 
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CH 2 



(IV-74) — C — 0-CIU-CH-OR. 



( IV ~80) 



CN 
I. 

COOCH*- CH-R 5 



CH 3 

( IV -75) — O-CHi-CH-ORs 



CN 
I. 

( IV -81) — 0-CH2- CH-Rs 



CH a 

( IV -76) -S-CH-Rs 



CN 
I. 

(IV-82) - CH- R 5 



0 CH 3 
( IV - 77) — C -S-CH-R5 



CH 2 CN 

( IV -83) — C00-CH 2 - CH-R> 



CzH 5 

( IV -78) 0-CHr-CH-OR, 



( IV -84) 



CH*CN 
I * 

0 - CH 2 - CH-R S 



0 CH 3 
|| |. 

( W -79) — 0-C- 0- CH — R 4 




( IV -90) 



CH a 

(IV-91) -C00-Cfi-^O^> 



( IV -92) — O-CHi- CH-CH-R 5 



( IV -93) COO-CH*- CH-CH-R 5 



( IV -94) 



COO 



/ N-CH- R 4 



CH 2 



CH 3 



(IV -95) -C-Nl 

0 CH — CH— CxH a 

CH 3 CH 3 



t>L, n fit 1 ~ 1 0 CDg&£S:b Ratt&StJH 

a 2 — 1 0O7^4;i/SS$^'L, R 5 ii^^H? 
& 1 - 1 0©7;u+;ul^IsbL, R*iij££M? 
» 1 - 4 ©t ;i*4 ^s^^^r. 

3t?itSi IT, (IV-1) - (IV- 22) 

1 One/cm 2 KTt:ti*«i\ 
-^s *?SllSiLT, 5* ( IV - 31 ) - (IV 
-95 )T£:b£n*ft^SttS£#W IT 

scSMf B «ljnLTSC'i u B B 

C * «*7Rr»^tt^Tti 3 0 0 nC/cm* 
*»Wc*^Ttt:, WU i£ o — (A) Cfcl* 
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I-. 

Tx -«* -Z>-CH-R> T&t>2 ft£tt^tg& 
( IV -31) Xtt* ( IV -32) ?£:b$*lS 

*3*8tt£?*tK — «jS R* — CH-(CHztT- Z* - 
TS^$n$3t^StlS*<^ (IV - 1 ) . * (IV 
-2) . * (IV - 5 ) s xt (IV - 6 ) . (IV- 
7) . * (IV-8) . it ( IV - 9 ) > * (IV - 10), 
* (IV -12) > S ( IV - 15) . xt ( IV - 16) . * 
( IV - 19) , S ( IV -20) . S C IV -31 ) Xtt5$ 
C IV -32) TafcSft***SttB*6a«ft* 

CM 3 
I. 

— IB* R a - CB-t-CH,tT- Z*-Tgfc> $ *1* 3fc$* 
SStt«*<* ( IV -31) Xttxt ( IV - 32) 
CH» 

*«c -z b - ch-r* -rs^^nst^s 

-5:(DflhOS^^ti> * (IV- 31) Xtts* 
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